
A D RTR R A

A

A D BTB B

B

A

A m � n R
n TATA D .A /T .A / D

kA k2 � 0 ATA

ATA D A

A A D U †V T D

P D U †U T Q D T P

†

Q

D A C D AC D ACA
C

A

A C D A.ACA / D .AACA/ D A D

C A

k k2 D k Ck2 C k  Ck2

AC D
1

40
�

2

6

6

6

6

4

 2  14 13 13

 2  14 13 13

 2 6  7  7

2  6 7 7

4  12  6  6

3

7

7

7

7

5

O D

2

6

6

6

6

4

:7

:7

 :8

:8

:6

3

7

7

7

7

5

�

A
T

�

A

A T

T A

A

2

6

6

6

6

4

 1

1

0

0

0

3

7

7

7

7

5

2

6

6

6

6

4

0

0

1

1

0

3

7

7

7

7

5

D 2 1  1:5 2 C :5 3

D 2 1  2 3 C 4 D 2 1 C 3 2  7 3 C 3 4

D  3 1 C 2 2 C 2 3

1 D 3 1  2  3 2 S

2 D 2 1 C 0 2 C 3 … S

3 D  1 C 2 2 C 0 3 2 S

1 2 S 1 … S

2 2 S 2 2 S

3 … S 3 … S

1 D

�

 3

0

�

2 D

�

1

 2

�

f 2  1; 3  1g

f 2  1; 3  1g c2

c3 c2. 2  1/C c3. 3  1/ D

c2 D c3 D 0

S D f W A D g S

S

W D f W A D g W R
n

S D W C A D

S W S

´ D 5

; 2 f .S/ ; 2 S f . / D

f . / D t 2 R

D .1  t / C t f .S/

f

B B

B B

A A � B

A � .A [ B/

A � .A [ B/ B � .A [ B/

Œ A [ B� � .A [ B/

D � E \ F D � E D � F

2 1 C 2  3 3 D

1

2 3 4 f 1; 2; 3g R
3

4 D 16 1 C 5 2  3 3

 4 1 C 5 2  4 3 C 3 4 D

. 2; 4; 1/

R
3



f 1; 2g c1 c2

c1 C c2 D 0 c1 1 C c2 2 D

1 D 2

1 D 2 c1 c2

2  1 D

�

1

2

�

3  1 D

�

3

 2

�

S

1 $
 

 6
8
; 9

8
; 5

8

�

2 $
 

0; 1
2
; 1

2

�

3 $
 

14
8

; 5
8
; 1

8

�

4 $
 

6
8
; 5

8
; 7

8

�

5 $
 

1
4
; 1

8
; 5

8

�

6 . ; ;C/ 7 .0;C; / 8 .C;C; /

S D f 1; : : : ; kg

S

S

S D f 1; : : : ; kg

c1; : : : ; ck

S

D d1 1 C � � � C dk k d1 C � � � C dk D 1

d1; : : : ; dk

D  D .c1  d1/ 1 C � � � C .ck  dk/ k

c d

S

ci D di i D 1; : : : ; k

f 1; 2; 3g

c1 c2 c3

c1 1 C c2 2 C c3 3 D c1 C c2 C c3 D 0

f

D

�

a1

a2

�

D

�

b1

b2

�

D

�

c1

c2

�

Œ Q Q Q � D

2

4

a1 b1 c1

a2 b2 c2

1 1 1

3

5 D

2

4

a1 a2 1

b1 b2 1

c1 c2 1

3

5

Œ Q Q Q �

2

4

r

s

t

3

5 D Q

r D Œ Q Q Q �= Œ Q Q Q �

4

4

r

s t

.4/ D

 :1

2

4

1

3

 6

3

5C :6

2

4

7

3

 5

3

5C :5

2

4

3

9

 2

3

5 D

2

4

5:6

6:0

 3:4

3

5 :

S

1 D  1
6 1 C

1
3 2 C

2
3 3 C

1
6 4 1 … S

2 D
1
3 1 C

1
3 2 C

1
6 3 C

1
6 4 2 2 S

1 2 3 4
 

1
3
; 1

6
; 1

2

�  

0; 1
2
; 1

2

�  

1
2
; 1

4
; 3

4

�

 

1
2
; 3

4
; 1

4

�

3 4 T 1 T

2 2 3 T

1 3 S 2

2 3 4 4

S 5 1 3

2 f .S/ 2 S f . / D

f . / D

D .1  t / C t 0 � t � 1 f .S/

f S

D f . / S f .S/

f .S/

D 1
6 1 C

1
2 2 C

1
3 4 D 1

2 1 C
1
6 2 C

1
3 3

A � B B B

B

B B

A A � B

A B

.A [ B/

.A [ B/

A

B

. A/ [ . B/ .A [ B/

p1

f0

p0

g

f1

p2

( 1

2)

( 1

2)( 1

2)

.t/ D .1  t/ 0.t/C t 1.t/

D .1  t/Œ.1  t/ 0 C t 1�C t Œ.1  t/ 1 C t 2�

D .1  t/2
0 C 2t.1  t/ 1 C t 2

2:



.1  t/2 C 2t.1  t/C t 2

.1  2t C t 2/C .2t  2t 2/C t 2 D 1

0 � t � 1 .t/

f 0; 1; 2g

f .x1; x2/ D 3x1 C 4x2 d D 13

D

2

4

0

2

3

3

5

f . / D 2x2 C 3x3 d D 11

D

2

6

6

4

3

 1

2

1

3

7

7

5

f . / D 3x1  x2 C 2x3 C x4 d D 5

2 1 3

H

D

2

6

6

4

32

 14

0

0

3

7

7

5

1 D

2

6

6

4

10

 7

1

0

3

7

7

5

2 D

2

6

6

4

 4

1

0

1

3

7

7

5

f .x1; x2; x3; x4/ D x1  3x2 C 4x3  2x4 d D 5

f .x1; x2; x3/ D x1  2x2 C x3 d D 0

f .x1; x2; x3/ D  5x1 C 3x2 C x3 d D 0

f .x1; x2/ D 3x1  2x2 d 9 < d < 10

f .x; y/ D 4x C y d

f .3; :75/ .3; :75/

B. ; 3/

B. ; 1/

S D f.x; y/ W x2y2 D 1 y > 0g S

2 B. ; ı/ D .1  t / C t

0 � t � 1

k  k D kŒ.1  t / C t �  k

D k.1  t/.  /C t.  /k < ı:

m D 1 1 m D 5 2

m D 5 3

m D  3 3

m D 1 f 1; 3g

m D  3 f 1; 2g
��

0

0

�

;

�

5

0

�

;

�

4

3

�

;

�

0

5

��

��

0

0

�

;

�

7

0

�

;

�

6

4

�

;

�

0

6

��

S

P

S conv P =

f0.C
5/ D 32 f1.C

5/ D 80 f2.C
5/ D 80

f3.C
5/ D 40 f4.C

5/ D 10

32  80C 80  40C 10 D 2

f0 f1 f2 f3 f4

C 1

C 2

C 3

C 4

C 5

f0.P
n/ D f0.Q/C 1

fk.P n/ D fk.Q/C fk 1.Q/

fn 1.P
n/ D fn 2.Q/C 1



S 2 cS C dS c > 0

d > 0 1 2 S

D c 1 C d 2

D c 1 C d 2 D .c C d/

�

c

c C d
1 C

d

c C d
2

�

:

.c C d/S

.c C d/S

cS C dS

A B 2 AC B

2 A 2 B D C

D C t 0 � t � 1

D .1  t/ C t D .1  t /. C /C t. C /

AC B

.t/C 0 C 1 C

3 C

.t/C

0.t/ D . 3C 6t  3t 2/ 0 C .3  12t C 9t 2/ 1 C

.6t  9t 2/ 2 C 3t 2
3

0.0/ D  3 0 C 3 1 D 3. 1  0/
0.1/ D  3 2 C 3 3 D 3. 3  2/

0.0/ 0 1

1  0
0.1/

2 3

3  2
0.1/ D

3 D 2

00.t/ D .6  6t/ 0 C . 12C 18t/ 1

C.6  18t/ 2 C 6t 3;
00.0/ D 6 0  12 1 C 6 2 D 6. 0  1/C 6. 2  1/

00.1/ D 6 1  12 2 C 6 3 D 6. 1  2/C 6. 3  2/
00.0/

1 0 0  1

2 2  1

0  1 2  1

00.0/

w = (p0 – p1) + (p2 – p1) =

0 = p1 p2 – p1

p0 – p1 w

1

6
x"(0)

0.1/ D 3. 3  2/

0.0/

.t/

0.0/ D  3 3 C 3 4 D 3. 4  3/

C 1 3. 3  2/ D 3. 4  3/

3 D . 4 C 2/=2 3

2 4

0.1/ D 0.0/ D 2 D 3 3 D 4

2 4 3

C 1

0 1 5 6

3

G1
3

00.t/

00.t/ D 6.1  t / 3 C 6. 2C 3t/ 4 C 6.1  3t/ 5 C 6t 6

00.1/ D 00.0/ C 1

3 3

2 4

4  3 D 3  2 4

5 1 2 3 6

.t/

MB .t/
2

6

6

6

6

4

1  4t C 6t 2  4t 3 C t 4

4t  12t 2 C 12t 3  4t 4

6t 2  12t 3 C 6t 4

4t 3  4t 4

t 4

3

7

7

7

7

5

D

2

6

6

6

6

4

1  4 6  4 1

0 4  12 12  4

0 0 6  12 6

0 0 0 4  4

0 0 0 0 1

3

7

7

7

7

5

2

6

6

6

6

4

1

t

t 2

t 3

t 4

3

7

7

7

7

5

;

MB D

2

6

6

6

6

4

1  4 6  4 1

0 4  12 12  4

0 0 6  12 6

0 0 0 4  4

0 0 0 0 1

3

7

7

7

7

5

0 D 0

8
3

8 2

8 3

0.1/ D :5 0.:5/ D 0.0/
0.1/ D 3. 3  2/

.t/

.t/ .t/
0.0/ D 3. 1  0/



3. 3  2/ D 3. 1  0/ 0 3

3  2 D 1  3 3 D . 2 C 1/=2

0 D 0 3 D 3 1 D . 0 C 1/=2

2 D . 2 C 3/=2 D . 1 C 2/=2

2 D . 1 C /=2 1 D . C 2/=2

3 D . 2 C 1/=2 0 D 3

0 D 0 1 D
0 C 2 1

3
2 D

2 1 C 2

3
3 D 2

i i i D 0; : : : ; 3 0

3 0 2

.t/ D .1  3t C 3t 2  t 3/ 0

C .3t  6t 2 C 3t 3/ 1

C .3t2  3t 3/ 2 C t 3
2

1 2

.t/


